
~-~EF11 Regelpentode 
FUN KW ER K- Sammlung, Gruppe Röhrentechnik 

Allgemeines~ 
Jtahll'önre Sf,1/J/mantel, A/Jschirmung und g.J · im InneM o'el' l?o'/Jre 

mtl k rerbuntlen. üuf.9 l?egeleigenschrJffen unrl gute 
Steilheit l;ei gel'ingem Anodenstrom/Jeo'al'I'. 

Heizung: 
Heiz spa,,nung l/r 6,J J/o/f,.., avA 
HeiUtl'Om Ir 200 mA il1fi. 

Meßwerte: 
Anodenspannung l/q 250 20(} f(J() Jlolt 
Schirmgitferspannung Ug2 f()() f/JO ttl/J Yolt 
6itterrorspannvng llgt -2 -2 -2 t"oll 
Anodenstrom .lo 6 6 6 mA 
Schirmgitterstrom Ig2 2 2 2 mA 
Steilheif s 2,2 2,2 2,2 mAIY 
Innenwit/ePstand R; .J 2 ~4 N.{} 

100 Yolt 
50 kt:J 

sco SJ 
t :/00 :l;/jtJ(,:;~f} f : 1(/(J :JIJO/opf} 
/(}(} 2C8 zoo 55 !00 !00 rolf 
-2 -J6 -1;2 -1 -fg -22 Yolf 

5 Blätter 

Blatt l 

"'=" 

l'gt = !O()Y 

Ig,=2111~ 

lt 

2,2 (J,/J22 4fJIJ55 t,J IJ,O!J IJ,l){J# mA/i' 
R· I 2 

Sockel 
ron vm'en gesehen 

>/0 >/0 P,-v >!Q 

gl 

f 

>!O NJ2 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 J8,5~ 1 
i-- - - l;JIZ) - - -l 

6estriche/t, Aitere Ausf"iihrvng 
Ausgezogen, Neue Ausfiiltrun11 



EF 11 

Betriebswerte ( Fortsetz11ng} 
b. als Nf-Reqelriihre (in l?C-Kopp/{Jng): 

!Ja bei#e/Jrpolronren !Jvrcl!gril'f vnwicl!tig vno' µ keine l?onrenkon· 
stante, tavtet tfie l'erstärkvngslormel: // = s · • /Ja meist R; >>Ra, 

1+7il 
rereinfac/Jt sie sic/J zv: Y"' .J·/?0 . !Jie l'ersfcirkvn(J N'irtf also se//r stad 
ron R0 /Jeeinl'lvßf. 

Betriebsspannung Vt; 250 250 25() 25() Yolt 
,,tnodenwiderstand Ra 0,3 0,2 (),1 tJ,tJS N.Q 
Siebwiderstana' Rsieb /J,02 tlJJ2 0,()2 0,02 N.fl 
Sc/Jirmgittel'Yor1niter.rrand Rgz 1 0,6 (),4 (),2 N.Q 
l<ätodenwider.sfand Rk 2,4 1,5 f (),6 k.Q l?egel· 

.spannung Oi ttel'l'orwio'er.staoo' llgr -2 -2() -2 -20 -2 -?O -2-201 //oll 
Anodenstrom Ia 0,64 - f,0 - !/15 - 2,6 - mA 
Sc/Jirmgitterstrom Igz 0,2 - O.J5 - 0,5 - 0,9 -1 mA Sc/Jaltvn:7 der E F!I a/J llf'·Regelronre 
Spannvng.srerstärkvng // !OIJ !5 95 !5 15 !O 60 5 
Klirrl'al<tor m,_ .. .Jfer1J K (),J (l,1 {J,J (J,9 0,3 !,5 M f,5 % 

{{10 _ = U'errJ /( (),7 !,7 0,7 f,7 0,7 2 (J,J 2 % 

8etriebs.:pan11(1/l§ l/1; 200 200 200 200 
Anoa'enwio'ent,Mo' R17 (J,.J tJ,2 41 0,05 
Siebwidersl'cJno' Rsie6 (J,02 0,02 0,02 0,02 
Sc/JirmglfferYor1niter.1t,;no' Rg2 1 0,6 (J,4 0,2 
KcJfoo'enwlder.stand Rk 3 2 1,4 (J,15 
6iffeNorli'1"o'er.st3no' Vg1 -2 -20 -2 -20 -2 -M -2 -2tJ 
Ancr/en.strom Io (J,M - a75 - 1,!2 - 2/J -
Scl!irmgift11r.strom Igz 0,!6 - tJ,25 - O,J6 - /J,7 -
.Jp3nnvng.syerstJ'rxvng // 80 fO 80 /0 65 5' 50 5 
Klirrf'<1ktcrfllu- • .Jl'errl K O,ß 2,5 M 2,5 0,0 J tJ,6 J 

IU0 _ = 5>'e1rJ K !,3 // !,J r; !,J 4 f 4 

c. a/J /?egeltriode ( g2 an a) : 

10/J 
!J,J 
0,02 
f 

· J 
-1 -10 
0,?6 -
O,f -
70 7 
f ~5 

Anodenspannung 
Anotien,itiersfcJntf 
(iifferror spannvng 
Katodenwitlerstand 
Anodenstrom 
.Steilheit 
!Jurcngrif'f' 

20{} 

-6,5 
M8 
f(J 
!,5 
2,6 

25'/J 
2/JO 

-2 -40 

Grenzwerte : 
Anoa'en.spannvng 
AnQo'enkäUSpänllU/7!/ 
Scl!irmgifferspannung ( Ir.1 = o mA J 
· fio~ .JmA) 
Scllirmgifferl<altspannung 
Anoo'enrerlvstlei.sfung 
Scl!irmgiffer,erlvsfleistvng 
Innenwiderstand 

/Jei.Iq =omA, //gt =!tJ(lJ/ u. U0 =tStJJI: 
ua =2oor , 
Ua = f/JC/': 

Kafoo'enstrom 
OitteNbletfwio'erstand 
Oittersfrom - Ein.satzpvnkt 

Uomo.r 
llaL mor 
Ugzmqx 
Ug?mt1x 
UgzL mqx 
~Oma:, 
~g2max 

l?f min 
Rfmin 
R; min 
IkmtTX 
f?gtmax. 

bei Ig1 (J,J µA ist- /41 nie neg~tJl'er als - f, J roll 
Spannvng zwischen F~den uno' Scl!icllf Ur/k mox 
Av/Jemnilerstano'zwi.sc l! en Fadön v..f&hicnt Rf'/k max 2.J 

1,8 
1,1 (), f 
0,5 -
2,6 

als Pentode 
JO(J fJ 
55/J 
!25 
.JO/J 
5.5/J 
2 
O,J 

f,5 
f,5 
O,J 
f(J 

J 

100 
20 

f(J(J !00 t(J(J 
(l,2 O,f (J,()6" 
0,02 0,02 O,tl2 
0,6 ()./1. (J,2 
2 f,/; 0,75 

-f -10 _, ·10 -f -/(l 
tJ.J7 - tJ.55 - f 
O,fJ - d2 - O,J5 -
70 7 60 5 1;5 .J 
1 4,5 5 (J,5 5 

100 

-2 -15 
0,25 

IJ O,tJ5 
1,5 
2,6 

als Triode 
20/J 
55'/J 

f(J 
.J 

100 
20 

J/olt 
N.Q 
H.Q 
H.Q 
k.Q 
//olf-
m4 
mA 

Yolf 
k.52 
J/olf 
l<.52 
mA 
mA/// 
O/o 

Yolf 
//olf 
//oft 
//oll 
//oll 
Jf/aff 
H'aff 

J/olt 
kJ2 

fJ Bl'ino/Jem Mmscnen Av/JenwiderJtan/1' k.,nn Uu /Jij 55tl Yolt genommen werden, o'a zw,scl!en Uu = 55/J·· ·.JOO //alt 
derAnodensrrom .se/Jrlrlein, nvrwenig me/Jrals O m//, ist. 

21 #it 11iicksicht .!u;f' Brummen vno' andere S/rJrger,§usc/Je sollen nur solche .Jc/Jaltm1tfel z:n'sc/Jen Faden und 
.Jclliclll gelegt werden, die o'ie Oittenor.sparJ11vng erzevgen. 

Innere Röhrenkapazitäten: 
Eingang c e 
A{Jsgang c0 
aitter!/Anode c9,;0 
Heizf'aden / Oitter t c f/gt 

ö,f -
6,5 
<-tJ,002 
<0,0.J 

pr 
pr 
pF 
pF 
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§" Kennllnienfeld 3 :,:--------
i:: t 
0--

\f 
3 

:;"" 
"O 

g-
.? 

1;! 

i 
z s-o.. 
2 
R-

! 

- - - -1/b =250 f',, Rg2 = 7.f kR; 
ÄrbeifJkennlinienrer/ouf': 

!..._. - 1111=2J.,U,', R92=-50l<R: •.......... u6= 100;1, n92 =so1rR. Kennlinienfeld 4 
a 
•A. 

/ '/11 J 1 s = f(llg,J 71 T/J 1. 
....__ 

L/0 = 100, .. 250 J/ ',/" II , rA µ ....__ 
7 117, 7, f 

'---
Llg2= Parameter 

/J VI I fa '/ 4 

1 

li 1/1 r; il: 
J I ---rn -, '- 1 ' 

/ / / / -, ., I ' I 
1/ , / / J J .1 I l 

/ / , ) / I I I 7 
v~ 11"'/ ~/ r7 77 1 

/ V, ~/) /i / / 1 l 
j 

5 

/ 1/ V 1/ V. / ' 1/ :') / l / /1/7 / / / I · I I 3 
IJ' :C/' V „ l/ / / // / I / , 

V 1/ 1/ // / 
',/. i 

/ .. J J ... ' ' 

2 

7 
17 ·17 ~v/v IV V 1/-'7 / ~// ,~ IJ II J / • I -, 

~'?: /. J 1/ J I I , ~~,_1,i ;~ 'I / ' I J. 

l.~ I /: I 
1 / / 'l,~17 

~Lef)'y-~ 
': I J 

, ,I 7, / I - j 

/ -~ V / ,,,, / V ~- ti,, J ~, J / / A . . j :' 
/ V i' 7 / I f I I 

'O. 

'{J. 

'O, 

ITT 
Tl 
....J 
....J 

s 
•,1/Y) 

7 
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z 

J 1 

'(JJ 

05 

03 

/ I 1 7 / / 
V i/ V 7 I I j 1 

I 
0. tl.lJ2 

J J J ' / V / 7 7 / I / , 
-1;5 -1/0 -JS -JO -25 -i'O -/5 -10 -5 0. 

0' -45 -«J -J5 -.JO -25 -2() -15 -/0 -5 ()/J,01 
Ugt IJ/oltJ 

< "2 
Q 

) 

Ugt O'oltJ 

) ) 



Ia 

Kennlinienfeld 5 
Ia = f'fllg2) 

Ua = 100 ... 250 J' 
l.lg,= Porometer 

{mAJ r--r-~---r~r--,--w---,.~..--....--.---.-~.--....-----.-~.--...--

8 
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2 

1 

\ 
t----t--t---f--f---1--#--l-l-l--l-~--l, 1fr4\-~\----- + 
t---:--+--H---j~-1+--1-+-1--11-,1~-1-1---4-4--fL ~- -L-1---4----' 

0 !QQ 2QQ 

I /~ 

.JQQ 
llg2 (l'olf) 
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(mAJ,_.~...,...--,--i-;~~..,.....--;---.---.~~-;--:---:---,--....--,--,---. 
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EF 11 
B1att3 



EF 11 

Kennlinienfeld 7 
in /Jolblogtmlhmisc/Jem lloßsfob 

1....--"'" 
V" 1 

io(~ .,,, 1 
1 

V 1 

./ '>N,71ö 
1 ·-- - ·- "r ,_, ' 

1 I ,, 
/ ,.. 
s 

Steilheitskennlinien 
Iofo'J,S, Sg, S11r= f (llg,J 

/. „ I 

/ 
I 

I 0 (mAJ Kennllnlenfeltl 8 
s, s .Ir, S lllin line(Jrem #oßstob 

II', Im~ 11 
/ 2 

1 

0,7 

I 

/ 
I 

/ 
) 

/ I 1/ (),5 / / ' i/Iofd} 
/ I / 

/ ·' I {JJ 

/ 1" , 
/J,2 1/"" i /; 'I 

/ I V.' / I ) I , , I ll,1 

J y 
V 

/ , I 
I I I tJJ} J / J , 

I ,(' I ~IJ. "/ s.lI' I: 
/ I // qo. ., , , /, 

,,/ , 'i qo. ~V / / /. ~s..or 

/ 
V"" 

,J 

/ V 
V 

:/ I I V' 
V I / / 

' 1, 0,01 
-~ .--- v --25 -2() -15 -!() -5 tl -25 -Z() -15 -t() 

Ugt (l'o/f) -- bei g/eitentlerSc/Jirmgitterspannung 11111 I >'oll) 
--- beillgz -=;tUOJ'olt EF 11 in Triodenschaltung_ 

1 

Sj 
V 

sll ,,,,. -

Ia 
(mA) 

S, SII,S.or 
{mtf/f} 

J 
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1/ 
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Kennlinienfeld 11 Kennlinien für KW-Verstärkung_ Kennlinlenfeld 12 e F 11 
r9 = ffllgtl; llg2•IIJ()Y; f=20NHz rermJ -Llce,cr= f(Ugt); Ug2=f()Ofolt B1att4 ------k. 

.. - ~<"'&-;\ -- ~-

' ?a~ ....... c:::,p 

' d ~~', \ l'\. . 
"-c,o -~·- --~.~ '\ . \ \ 

\ \' i 
\\ \ 
\ \ ' 1 \ \ 1 \ 1 

' \ \ 
\ 1, 
' l~ .~, \ 

EF!f 
1 \ ··' ---- ECH11 "T, \ 

-·-·- ·- EF/3 . \. 
\ ·. 

\' 

-20 -15 -,o -5 
Ugtfl'olfl 

Kennlinienf'eld 13 

1,4 

7 Lf 1 -

' 1 _I 1 

1 

(k!J} -ÄCt,, I 
roo t~ -·--· ·-. .- : , .. I ~. ; 
150 

!40 

1.30 

12() 

110 

/0() 

g() 

80 
7() 

15/J 

5() 

4() 

JO 
2() 

10 

-----Ace 

-...... .......... 

- !',. --... 

1 

EFII 

' 1 : Cr/',: 

' ' -- ! ~\ 

" 1 M ......... i 

' \i i 

\ \ \ n 
\ \, i ! 

\ \ • ' \' _,, 

\ ti 
\ 
1 ll. :l 

f,5 

""' 1,J ,,~ 
1,1 

1,IJ 

49 
fJ,8 
(),7 

---- ECHI! I 
l i 1

• 

)i\ 1 

(),5 

(),~ 

(),.1 

0,2 -·-·-·- EF13 1 f 

1 
i--- -J 

-,s 
llgt (l'olt) 

--~ 
-10 

j/ i\~ 
~-/ ~[ ~1 

-5 

rermJ Eingangswidel'Stt!Jnr/ r a ., 

__.,.. 

ISO 

fq.() 

Es l'st beigegebener lf'el/en/,inge :fx(metvrJ: 
:fz; 

rerxJ • "etmJ • "7iT 
re li'e!{t pt1rt1/le/ dem Kreis,itferstt1nd tekfo. 

1,J 

1,2 
1,1 

1,0 

O,!i 

0,8 

0,7 

D,6 

M 
0,4 

O,J 

0,2 
0, 1 

'~ 1~ 1 
Crl/ 

1JO 

120 

ff/) 

Wirksame Eing,Mgsl<apazita"f Ece 
lie11t paNl/e/ o'em Atlstimmkreis undrer· 
stimmt illn . \ 1 ,/ 

'~ / 
1 I\\ / 
1 \\ / 

"\ \ Jv 
1 )\ - -, I ..... l'>c>6e/,"'._ 

l "\ "--~~/,'~ \. 

/ 1 "\.\. -
I "' ..... '4 ~- -I 

1 ) 

/ 1 1 " ........... 0 0,5 1,0 ·1,5 2,0 2,5 .J,O 
SfmA/f') 

100 

90 

80 
70 

6/J 

50 

40 

JO 

20 
!(} 

Es ist Ece „ Cgt/k +Cgf/m +Cgt/, + 
Cg1/gJ +cg1/g2 +er. Diel?avm/4dunp~•ka-
pazitäfcr #nderfsic/J beim Regeln; bei 
ne11atirer N'el'o'ender (}itterspt1nnung wird 
c,. !</einer. llie wirksame Ein!läll!l.fKä/lä· 
zit,#'t Zce wird dvrcfl c„ vm dl!n Betrag 
Llce rerldeinerf. Es ist Cr= der /J/'/'l'e-
ri:nz ron -Ace bei rollerl?egelvn.;vnd 
- 4 c, im /eJYei!igen .4rbeitspunl<f. tJurct, 
Ankopplung fies Abstimmkreises übere,nen 
Kontfen.st!Jtorc..; lrt1nn m,,n o'ie l'erstimmv11u 
ri:rrtn!lern . Es ist der Kopp/vngsgrad 

Cii 
K = Cji+Ace i 

die Kapazi t#f.lt1"ntfervng 1rird bei /().!er An-
lrcpp/vng ;vad r '9tlsct, mlf dem Kopplvng,. 
!Jrt!ld abgescnh'ai:l!t-. Bei K = ! : 2 JYird 
dce avf'den ~- Teil, bei K= f :.J t1v/'den 
!/. Tei l rerkleinerf- vs,. 



EF 11 Brumm-und Kreuzmodulationskurven 
El'l<lärung siehe bei der E B F 11 

Kennlinienfeld 14 
llg_Jförelf llg-Störell = f (SJ 
fmr) 1000 ,, 

500 _......-
300 
200 

100 

;-

i-- - -

- - 1 

1 ~,. 

_ .... 

--.. 
50 

JO 

20 ,_.., _...,.....--

10 qoo1 
...... ~· 

Kennlinienfeld 15 
llg ..... Storef'f Ug,.,J'töreff = f (S} 
(mJI') 1000 

500 
.3()0 

200 

100 

1 

1 
1 

----
---.... 
-
-

.,...,.... - ,• 

...... , .... ... , il 

1 

.......... 

1 

... b ..... 

a ...... 
..... 

b' 
"' ------ ........... 

r--... 

a' .... 
1 

O,OJ (!05 0,1 0,2 0,3 0,5 

C 
...... 

.... , 
d 

r-- !--,... 

1 
...... , 

~! 1 -- C 50 

JO 
20 

,+- ..... ~i""" .......... 
1 1 d' .... -~-.. ---- ................ .. .. --

1 '!',. -~ 
O,IJOJ O,POS 1;01 o,oJ qos 0,1 0,2 o,J 0,5 

-• 1 
,L 

I \ ... , " , \ II 
T __ .. 

1 

I __ 

,J 
.,r 

......... / 
l""i,,.~ V 

1 2 J 5 
SfmA/Jl'J 

IA. 

I'\ ' u \ 
r-.. 1/ \ 

\ ' 
l \ 

.... I l 

1 

1 
; 1 

" / 
1 

1 

-, 
1 

I 2 J 5 
S (mA///) 

Kurven 6,/ !% Krevzmodvlofion (ms,ör= m1.utz) 
bzw. bei!% Brvmmodu/ofion (ms,ör=1) 

Kreuz-
modu-
latioo 

100 ··· 250 J', Ug2 = !IJ() /1 •.. . . ......•....••. ............... a 
250 Y, gleitende Sc/Jirmgiflersp61111v111J iiber Rgz = /5 kB ... b 
200 II, glei'jende .Sc!Jlrmgitterspc111nung über Rg2 = 5() kSL. C 
10() I', gleitende .Jcllirmgitterspannvng uöer f?g2 = 501<!2 ... d 
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8rumm-
modv-
lation 

a' 
b' 
c' 
d' 

Zvla:Ssige 
liittcrJl'ec/Jsel-

spannung 

o" 
b" 
c" 
d" 



,i 

i 

,' l ' \ 
Zulässige Gitterwechselspann1.1ng_ 

Erklärung sie/Je auf' 8/atr 4, l?iicl<se1"fe 
Kennlinienfeld 16 -

\ .. 

llg ... Nvtz 
Ug_ Nutz= F ( Ugt) 

- ' (J"olf) ""i.. 

' 

' '6" ' 1,5 c'' 
__ ..... , 

.__ .... 
"'l1,,. j 

.... ,.. I 
,)''-

, 
~o "-

.... j 

(, II ' I ---- ..... I' ' 
(J,5 

_/,. d." ' V - -- I" j ,_,, -...: ~II" 

~" .... 

1 

-35 -30 -25 -/5 -10 -s 

Io 

Ugt/folf) 
DoQP.elt gleitende SchirmgittersRannung_ 

(als Befrie/Jsspannun!J o'ienf g'ie bereits gleifentle Sd,irmgilfer-
spannvng o'er l'orronren, siehe auch um.seifige Jd,a/fslo"zze J 
Kennlinienfeld 17 ' 

.la = f(U, '2) 

\ 
1 

""" 

(mA) , t-+-+-+------+,.__f----j1---1+-f-=f-4----++-+--+-4'--ll---.-.r-+----I 

Kennlinienfeld 18 
I112 In2 = f(Un2) (mA) :1• .:r· 

0,5 

-JO 

.J()(} 
llg2/folf) 

-JO 

11)() .J!JO 

0 

EF 11 
Blatts 

Ugp(Volt) 
a "' .fchirmgiffer o'er E F !! tlirel<f an gemelnume Scl!/rmgiflerleifung o'er E C II 11-1-E 8 f ff ( Hg2 = .JO A'J2) 
6 = .fcllirmgitter der E FI! üoer 50() x/2 an gemein.1c1me Schirmgitterl81tung uer ECH /~.,. EBF!f ( l?.9z_ =-:!<7x.f1J 

• T 
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